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Sound-proofed chain drive for torque converters and vehicle parts • 
has several sets of overlapping plates with inverted teeth connected 
by bolts and driven by multi-part chain wheel. 



DE4316877 
1993-11-25 

LEDVINA TIMOTHY J (US); MOTT PHILIP J (US) 
BORG WARNER AUTOMOTIVE (US) 
ITTDE4316877 ? 
Application Number: DE1 993431 6877 19930519 
Priority Number(s): US 199208851 94 19920519 

F16H7/06; F16H55/30; F16G13/04; B60K17/342; F01L1/04 
F16H7/24 . F16G13/04 , F16H7/0 6, F01L1/02 

r JP61 29497 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



IPC Ciassification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Abstract 



The chain (10) comprises several parts of which a first part has sets of the same plates with a first profile 
and other sets with plates of a different profile. The individual parts of the chain wheel has several 
spaced teeth for interacting with the toothed plates of the chain parts. 

The position of the teeth of the second chain wheel part is off- set relative to the position of the teeth of 
the first chain wheel part. 

USE/ADVANTAGE - Sound-proofed chain drive for torque converters and vehicle parts in which offset 
phased relation between teeth reduces noise of knocks and vibrations. 
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© larmgedampfte Zahnkette 

(§) Di» Erfindung betriftt einen lirmgedftmpften Kettentrieb 
mit einer Kette. bet der die Lasehenanordnung unregelmiBig 
bzw. zufallig ist. Die zugahdrigen Kettenrider lind der Phase 
nach verdreht angeordnat In einer AuafOhrungtfoitn der 
Kene heben die Laschen abwechaelnd DoppaUihne biw. 
nur einen Zahn. Dai Kettenrad beataht aus mehreren 
einzelnen Lagan beebatandeter Zihne. Die Zihns sind 
zueinender versetzt, urn eine Phasenbeztehung iu emalten. 
Oamit laasen aich Sehlag- und Schwinggerauscho im Km- 
tenlauf verringem. 
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Die Erfmdung bctrifft KraftObenragungsketten, ins- 
besondere iarmgedlrnpfte Zahnketten fur Motorsteuer- 
kettcn und auch zur Kraftubertragung eines Drehmo- 
mentwandlers odcr fQr vierradangetriebene Fahneuge. 

Die Erfmdung bctrifft Zahnkctten, die so rr.odifiziert 
sind, da3 die Laufgerausche gedampft werden, tnsbe- 
sondere handeh es sich urn Hybridketten, be: denen die 



criemiert werden, urn cbenfails den Augenblick und 
Rhythmus der Kette beim Auflaufen auf das Kettenrad 
zu andern 

Mil emsprcchcndcn Modifikationen beschaftigen 
, sich US-PS 3377375 und 3.495.468. Hier werden be- 
stimrate Kettenradzahne modifizien oder sogar elimi- 

men 

Die Erfindung bedtent sich der grundlegenden Kennt- 
nis zur Vcrringerunf des LaufgerSusches und ha? sich 



^hnVderKettenrlderderPhuenichverschobensind. ,o zur Aufg.be gencSh. eine GerSus^dening «wc«i 

Die Erfir.dung richtet sich auf eine Kombination von Modifizierung des Schlaggerauschei und des Schwmg- 

SchenSemZahn und zwei Zahnen, gerausches Ziehen Kette und ^tnrlder zu eme- 

Bei sogwannten Wrmgedampften Kettentrieben sind ten. Dabei werden diese Gerausche durch erne : Kombi- 

ReKTvS invertierten mit Zahnen versehenen U- nation modifizien. wenach das Aniaufen der Kette an 

schen zusanunengesetzt Die Uschenoder Kettengiie- is das Kettenrad ur.ter varcerenden Phasenverschiebun- 

der sind Tuber Zapf en in entsprechenden Ofmungen mit- gen zwischen der Kelte und den Keuenradern erfolgt 

einander verbunden. Ais Beispiel sei US-PS 4341560 Die Phasenabsummung zw.schen Kette und Kettenrad 

eenann" kann die Anzahl der L aschenzlhne bzw - Masse der 

Derartige bekannte Ketten sind aus Fuhrungslaschen Kette verringern. die in einem bestimmten Zeitpunktan 

und invertierten Zahnlaschen zusammengesetzt Die » das Keuenrad anstoBen. Femer kann durch diese Pha- 

Fuhrungslaschen liegen auf den AuBenseiten einer Rei- senanpassung iw.schen Kette und J^Mmd die 

he von Kettengliedern. Die Fuhrungslaschen position*. Schwmgbewegung der ICette geandert oder zeitlich ver- 

ren die Ketten in seitlicher Richtuni auf dem Kettenrad schoben werden. D.ese ModiHkauonen der Phase nach 

und kanunen nich mit diesem. " Verbindung mit der Verteilung beim Kontaktieren 

U " D !S^a^gerfo.g, durch di, invertierten » ^^^St^!^ 1 ^ 



gezahnten Laschen, die mit dem Kettenrad kammen. 
Dabei kontaktieren die inneren Flanken oder die aufle- 
ren Flanken oder Kombinationen der Flanken an den 
Kettengliedern die Kettenradzahne. 

Als Beispiel fQr einen Steuerkettenanirieb eines Mo- 
tors sei US- PS 4.758.210 genannt 

Bet Kettentrieben werden erhebliche Laufgerausche 
erzeugt Dabei handeit es sich eincrseits um Schlagge- 
rausche, die beim Auftreffen der Ketten auf die Zahne 



sche beim Anschiagcn der Kette und beim Schwingen 
der Kette andern. 

Was derartige phasenverschobene Antriebsketten 
anbelangt, 1st nach Kenntnisstand der Anmelderin das 
30 Getriebe eines Fahrzcuges der Type Saab 99 mit drei 
einzelnen Rollenketten versehen, die parallel zueinan- 
der auf drei getrennten. voneinander beabstandeten 
Keuenradern laufea Diese Rollenketten unterscheiden 
sich von den invertierten Zahnketten der Erfmdung. ha- 



des'Kettenrades erzeugt werden. Die Lautstarke des 33 ben ganz unterschiedliche Gerauscheigenschaften und 

u« rvmviMBww v. o . • j:_ * ...*.«^kUUr.*k» Vmf tit H»r4ra miner und m&chen 



Schlaggerausches hangl u. a. von der Stoflgeschwindig 
keit zwischen der Kette und dem Zahnrad ab, sowie von 
der Masse der Kettenglieder, wenn sie in einem be- 



DuSch^^ allgemein ein periodisch auf* «o Keite vorgesehen unci das Keucnr. 



l idk das Kettenrad auflaufen. 



wvu ajiui* mini w.»ww— w-.w a 

eine unterschiedliche Kraftabertragung und machen 
von der Zufailsphasenlage der Erfmdung nicht Ge- 
brauch. Bei der bekannten KraftObertragung waren of- 
fenbar drei identische Rollenketten parallel mit jeder 



tretendes Gerausch- Es wiederhoh sich mit einer Fre- 
quenz, die allgemein gleich der Frequenz der Kette ist, 
die mit dem Kettenrad kammt Die Frequenz ist abhan- 
gig von der Zlhnezahl und der Drehzahl des Kcttenra 



Steigung gegenuber der benachbarten Kette und dem 
benachbarten Kettenrad verschoben. 
Auch bei einem bekannten Vierradantrieb der Type 
o\o von aer ^.annezam uno acr wr C n*iu» u« Jensen Interceptor waren zwei identische, konventio- 

des Das Schlaggerausch erzeugt sogenanme reine To- 45 nelle KraftObertragungsketten mit invertierten Zahnen 
ncdie unerwflnscht sind paraUel zueinander auf zwei getrennten. beabstandeten 

Eine andere Gerauschursache in Kettentrieben be- Keuenradern vorgesehen. wobei alle Kettenlaschen 
ruht auf dem Zusammenwirken von Kette und Zahnrad, idemisch gestaltet und orientiert waren. Die Keitenra- 
wenn die Kette Qber die Zahne gleitet Dabei entsteht der waren um einen halben Zahn zuemander verdreht. 
ein Schwinggerausch. das beginnt, sobald die Kette vom so Dabei ist unbekannt, ob die Toleranz zwischen dem 



freien Kettentrum her in das Kettenrad einlaufu Das 
Kammen zwischen Kette und Kettenrad bei entspre- 
chender Frequenz kann eine Verlagerung des freien 
Kettcntrums quer zur Kettenlaufrichtung, jedoch in der 
gleichen Ebene wie die Kette und die Kettenrftder her- 
vorrufen, Diese Schwingbewegung (Sehnenrichtung) 
kann ebenfalls unerwOnschte. sogenannte reine Tone 
mit einer Frequenz erceugen, die der Kettenkammfre- 
quen? oder einer abgeleiteten Frequenz tn&pt ichi. 

Fs ist bekan.il, ia SCeuenu^tbcs, its LE^j^ege' ti»si ej 
±z frequsr^vc^fi'tt*^ vtr.ir.grm, die tir.'r- 
T/Ontch'-" Wirkitpffen der rcincn tone zu minimiertti. 
Es wird hierzu auf US- PS 4.342,560 vcrwicsen, wenach 
die Lacchcnf!anken in verschiedenen Sltzen der Kette 
unterschtedlich gestaitet sin4 um den Koniaki ^wischsii 
den Klanken uno oen Zahnen £u tuiUcnt. 

UO'TO 1 J,vt J wvuiwut t*-- 

ter Laschen, die to itwei uii;eric*Mcd!;c^cn Richtur.gei! 



Kettenrad und dem Wellenkeil ausreichend minimal 
war, um ein Spiel zwischen dem Kettenrad und der Wel- 
le xu verhindern und ob es damit mdglich war, die 
Schwingbewegung der Kette der Phase nach zu veran- 
u dem. 

GemaB einem Aspekt der Erfmdung sol) bei einer 
l&rmgedampften Kette eine Phasenlage vorgesehen 
sein. d»f mit einer Kombination von invertierten Ket- 

icala^hcr. ^i: cincrs Zzhn ^ Invfrrtiertf n Kettenla- 
Str-iCM rtiit ^c; ZShr.er. in tint'f El*!?£?^- odcr Mchrfach- 
kcttc eine Zu?ait5vcrteilung ge^uU^t. Die Kombir.aticn 

Muster andern bzw. zufaiiig machen, niii Ocni wie Kc;^ 
tenzahne und Kettenradzahne einander kontaktieren. 
Dia Uschen mit einem Zahn sind in einer Kette mil 
gc:ri!:;.T. K.*:ttnr^d rcrgtsch?*. fine Phasenver- 
ffrf htmg Htw, kcine Phasenverdrehung aufweist 
R**f?nf»te Keuen haben bereits Laschen mit einem 
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Zahn verwendet jcdoch nicht in einer Doppelkette oder 
einer phasenverschobcncn Kette, In US-PS 959.04$ ist 
beispieisweise cine FGhrungslasche mit nur cincm Zahn 
dargestellL Die FQhrungsiasche dient jedoch nur zum 
Fuhrcn der Kette auf dem Kettenrad und eriaubt nicht 
cine Kraftubenragung zwischen Kettenradera so dafl 
die FOhrungsiaschen nicht an dem Kettenrad anschla- 
gen. Deshaib kann mil einer deranigen FOhrungsiasche 
die Gcrauschbildung nicht verhinden werden. 

US-PS 579,742 off cnban cine Kette mit Laschen. die 
etwas auSermittig versctzt sind. Die Laschcn wirken mil 
dem Kettenrad Ober Waiziager zusammen. Alle La- 
schcn haben jewels nur einen Zahn. 

US-PS 637,056 offenbart eine Kette mil zentnschen 
Laschcn mit cinem Zahn. Dabei kommcn zylindrische 
Zahne in Kontakt mit der Basis von Laschenzahnen auf 
beiden Seiten des Zahns. Alle Laschen haben nur emen 
Zahn. 

Die Erfindung bctrifft auch eine modmzierte Ketten- 
radgestaitung. Diese eignct sich fOr Hybridketten und 
Zufallskctten, fur Kettenlaschen mit nur einem Zahn, 
urn das Phasenverhaitnis zwischen Kette und Kettenrad 
zu ermdglichen. Die Laschen mit cinem Zahn und das 
Kettenrad werden verwendet urn die Kontaktmuster 
zwischen der Kette und dem Kettenrad zu modifizieren 
und stdrende EinflOsse zu vermeiden. wenn die Ketten- 
gliedcr von den Kettenradzahnen ablaufen. 

Die Erfindung bctrifft Ketten mit einer Phasenbezie- 
hung zwischen zwei Zufalls- oder Hybridketten und 
zwei Kettenradern. Die Phasenbeziehung dient zum 
Andern des durch das Anschlagen erzeugten Ce- 
rauschspektrums wie auch des durch die Schwingbewe- 
gung erzeugten Laimspcktrums. Wahrend der Stand 
der Technik Anderungen sowohl an den Kettenlaschen 
als auch am Zahnabstand vorgeschlagen hat, richtet sich 
die Erfindung auf Anderungen bezilgUch der Positio- 
nierbeziehung zwischen Kette und Kettenrad Die^ Pha- 
senbeziehung gemafi der Erfindung erfolgt durch Ande- 
nine der Kettenkonstruktion, der Kettenradkonstruk- 
ticn und der Beziehung zwischen dem Positiomeren cer 
Kette und den Kettenradera 

Die Phasenbeziehung zwischen Kette und Kettenrad 
kann die Anzahl der Kettenglieder (Masse) verringern, 
die in einem bestimmten Moment an das Kettenrad sto- 
Ben. Mit der Phasenbeziehung kann auch die Schwing- 
bewegung der Kette am Kettenrad geandert oder pha- 
senverschoben werden. Die Zufailsbeziehung und Pha- 
senbeziehung von Kette und Kettenrad kann die 
Schlag- und SchwinggerBusche andern. 

Die Phasenbeziehung der Erfindung wird durch An- 
derungen der Kette und der Kettenrader erreicht FOr 
die Kettenrader werden geteilte Kettenrader vorgese- 
hen, die urn einen halben Zahn bzw. eine haibe Steigung 
versctzt sind. Die Zufailsbeziehung erfolgt durch La- 
schen mit nur einem Zahn oder zwei Zahnen in der 
gleichen Keue oder in Doppelketten. 

In einer erfindungsgemaflen AusfQhrungsform sind 
eine oder zwei Zufails(hybnd)ketten mit einem getcilten 
Keiteitrati vor^e^ ^ * — - ; 

hulbs?. Zzhii vo*- te? Ncchbsrsciic verdrehs itl Die Zu- 
fi!s* cd;r Hybndk^te hat zwei Laschensaue unier- 
schiediicher Ausbutiuiig, *wu£J dis Lsscncn c:nc: crs:cn 
Satzes sich von den Laschen eines zweiten Satzes unter- 
scheiden. Die Laschen der beiden Satze unterscheiden 
iai Prcf.l dcr Flsnkc. der fGhrenden tnr.eren F**nke, 
«cr £«2crcr. Fi"hi. d* F S***g* m ? O f ** int '€ , i m ' 
(en!«»rf(*f nrt a^ymmctrischen Laschen^ im Antriebs- 
kentskt rrJ* * 4 tr n Kettenrpdyflhnen oder mit anderen 



Arten der Zufailsbeziehung. 

Eine derartige Ausbildung verschiebt das Schlagger- 
auschspektrum durch die Zufailsbeziehung und in einem 
bestimmten Zeitpunkt schiftgt nur die Haifte der Zahne 
5 an die Kettenradzlhne an, wenn man dies mit einer 
einzigen Kette gnSBerer Breite vergleicht. Diese Aus- 
fQhrungsform verschiebt auch die Schwingbewegung 
der Kette, da die Zapfen der beiden Ketten um eine 
haibe Steigung versctzt sind. Die Zufailsbeziehung ver- 
io bessert den Effekt der Kettenrtdverarehung bezugiich 
des Schlag- und Schwinggeriusches, 

In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
eine oder zwei zwcite Zufalls- bzw. Hybridketten mit 
einem geteilten Kettenrad vorgesehen. dessen cine Set- 
is te um einen halben Zahn vor der anderen Seite verdrcht 
ist, wobei die Zahnradzahne eine beliebige Verteilung 
erhaitca Diese Zufailsbeziehung der Kettenradzfihne 
kann beliebig sein, beispieisweise veranderlichcr Ab- 
stand, entlastete Zahne oder weggelassenc Zahne. 

29 Jcde Ausfuhrungsform kann aus mehreren Ketten, 
wie zwei drei oder vier Ketten bestehen. Zusatzlich 
kdnnen die Kettenrader um ein Viertel cin Drittel oder 
einen halben Zahn versetzt sein, wie auch um andere 
Teilungsmafle. Die Doppelketten kdnnen auch an der 

23 Welle beabstandet sein und mussen nicht ein geteiltes 
Kettenrad aufweisen. Dabei muB darauf geachtct wer- 
den, dafl die Kettenrader auf der Welle festgekeilt sind, 
um die Phasenbeziehung der Schwingbewegung zu ge- 
statten. 

30 In einer weiteren Ausfilhrungsf orm der Erfindung er- 
halt man die Zufailsbeziehung uber zwei Ketten mit 
veranderlicher Teilung. In einer anderen AusfQhrungs- 
form erhalt man die Zufailsbeziehung durch eine Kom- 
bination von Kettengliedern mit zwei Zahnen und Ket- 

35 tengliedern mit nur einem Zahn. Ferner laBt sich eine 
Kette aufbauen, die weniger Laschen in den Reihen der 
FQhrungslaschen hat als in den Reihen der nichtfQhren- 
den Laschen. 

ledenfalls sind die Laschen zur Bildung der Laschen- 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher eriautert Es zeigt: 
Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten Kette, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kette der Fig. 1. 
45 Fig- 3 und 4 perspektivische Ansichten von Ketten- 
radfragmenten. 

Fig. 5 und 6 Schnitte lings der Linie 5-5 bzw. 6-6 in 
Fig. 2. 

fig. 7 eine Explosionsdarstellung eines Teils einer 
so Kette, 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Lasche mit zwei Zah- 
nen, 

Fig. 9 eine Seitenansicht einer Lasche mit einem 
Zahn, 

55 fig. 10 eine Seitenansicht einer Lasche mit einem 
Zahn in abgeandcrter AusfQhrungsform, 

fig. 11 eine Ansicht einer abgeanderten AusfQhrung 
einer Kette mit Laschen mit zwei Zahnen, 

fig, 12 cine Ansicht einer Keue mit Laschen mit ei- 
Zshrv, die mit der Kette der fig* 1 1 zusammengc- 
still wird. 

Fig. liz, :3b tdvl A::S : r-T^ c~.~,? U^hc rr.'.t ;:r.rrr. 

Und Ziimcii, 

fig. 14 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 

65 Ausfflhruifgsfonn riir Laschen mil einem Zahn and xwei 
78hntn : 

fig. 1 5 ein Schnitt Ungs der Unie A-A in fig. 14. 
fig. 16 eine Seitenansicht der Kette oer rig. i4, 
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Ft* 17 cine Seiienansicht eines Doppelkettenrades, 
Ftg. 18 einen Schniti durch cine doppelte Kette und 
ein doppcltcs Kettenrad, 
Rg. 19 Ansichten von drei Laschcnausfahnmgcn fur 

Fl Fig?20 cine Seiienansicht. wie die Laschcn der Fig, 19 

zusammengtscttt sind, . 
Fig. 21a, 21b cine Ansicht ciner Kctte mit Laschen mil 

einem Zahn, . . . 

Ftg. 22a, 22b eine Afistcht einer Kette tmx Useucn nut 

D °Figfae^ e Ketterirad fOr die Kettc gemaB Fig. 21 und 

22 

Wahrend bei konventionellen Kctien al!e Zahne der 
Ketten gteichzeitig auf die Kettenradzahne stcBen, ha- 
ben bei unregelmaSigen oder Hybridketten die La* 
sehensaue unterschiedliche Gcstalt. Profile usw. und 
kontaktieren die Flanken der Laschenzahne aile etwa 
gleichzeitig die Kcttenradzahne, doch das Benihrungs- 
muster wird zwischen den Sauen geandert. Damn Iaflt 
sich die Gerauscheniwicklung verringern und die uner- 
wunschten Sinusschwingungen kdnnen verringen oder 
vermieden werden. 

ErfindungsgemaB wird auf vcrschiedene Weise eine 
Phasenverschiebung des AnstoBens erzieit, indem die 
einzelnen Ketten ein Vienel ein Drittel oder cm Halb 
gegeneinander versetzt werden. 

ErfindungsgemaB wird auch die Schwmgungsbewe- 
gung der Kette gegenuber dera Kettenrad modifiziert 
und in der Phase verschoben, indem eine unregelmaBige 
Kette in verschiedene Teile unterteilt wird und die Ket- 
tenrader zwischen diesen Teilen phasenverdreht ange- 
ordnet sind, so dafl die Schwingbewegung der Kette in 
jedem Kettenabschnitt phasenvcrschoben erfolgt Da 
die Kettenzapfen in den benachbarten Kettenabschnit- 
tcn versetzt sind. so daB auch die Kcttenradzahne ver- 
seut sind, erfolgt das Schwingen der Kette beim Einlau- 
fen in die Kettenrader jeweils phasenverschoben in Be- 
zugaufandereKettenabschnitte. _ ^ 

In einigen Ausfuhrungsformcn cer crnnuung wuu 
nur der Anschlag zwischen Kette und Kettenrad pha- 
senverschoben, in anderen Ausfflhrungsfonnen nur dfe 
Schwingbewegung und in anderen AusfOhrungsformen 
sowohl die Anschlage als auch die Schwingungsbcwe- 

^FlgM zcigt cinenTeil einer erfmdungsgemaBen Kette 
10 in einer AusfUhrungsform. Die Kette kann hybrid 
oder unregelmaBig sein, wobei zwei unterschiedliche 
Laschensatze (siehe US-PS 4,342,560) jeweUs aus zwei 
invertierten Zahnen und jeweils einem invertierten 
Zahn zusammengeseut sind. 

Die Kette hat Laschensatze 12, 14, wobei ein La- 
schensatz in Qucrrichtung mehrere Oberlappende La- 
schen aufweist Die Sfiue werden mit benachbarten Sat- 
zen uberlappt und bilden eine endlose Kette. 

Die Kette wird beispielsweise als Steuerkette zwi- 
schen Nockenwetie und Kurbelwelle verwendet. Auf 
de« Wellen simn Kettenrader 18. 19. wie die Fig. 3 und 
4 idgen. Ds5 Kc:::nrid !9 •« Fig 4 1st in swei Teile «6 : 

syfgs^i!*^ di? um eir.en halbe* Zsi-* ph^vrxdreht 
ti?A \H<> ICeuenrad IS in Fig. 3 h&i drei Abschnitte 70, 

-m j». ... . r i»_,^j„. 7- «f»f^*^J pBgfUO'rfl^P? 

fit #**, Ui£ Uul £m*»* »«»«*»*»» ~* ■ — -* 

sind. Diese Abschnitte der Kette »8 kormea aueh urn ein 
Drittel Zahnabstand gegeneinander verdreht sein. 
Ozz Kcttenrcd kinn ei«5teGkig oder zusammenge- 



zu vermeiden. da sonst die Phasenverschiebung far die 
Schwingbewegung nicht mflglich ist 

In einer AusfUhrungsform der Erftndung mil zwei 
KettenteUen, nlmiieh mit Laschensauen unterschiedli- 
5 chen Profiis. Orientierung oder Teilung werden fttr die 
phasenverdrehten Kettenradteile 86, 88 der Fig. 4 vcr- 
wendet Bei einer Phasenverdrehung von einem haiben 
Zahnabstand werden sowohl das Schlag- als auch das 
Schwinggerausch phasenvcrschoben. Die unregeimaBi- 
\q gs Anordnung der Ketteniaschen modifiziert femer das 
Schlag- und Schwinggerausch und insgesamt ergibt sich 
eine Larmminderung gegenfiber bekannten Ketten. In 
der in Fig. 3 dargestcllten zweiten Ausffihrungsform fOr 
drei unregelmaBige Ketten sind diese urn ein Drittel 
i3 Zahnabstand phasenverdreht Weiterc AusfOhrungsfor- 
men sind mdglich mit zusatzlichen unregetmafiigen Ket- 
ten, bei denen die Phasenbeziehung der Kettenradab- 
schnitte entsprcchend den untcrschiediichen Zahnab- 
standen geandert wird. 
20 In einer wciteren erfindungsgemlBen Ausfuhrungs- 
form wird die vorgenannte unregelmaBige Kette mit 
Zufalls- oder Hybridkettenradem verwendet die dann 
die phasenverdrehten Kettenrader sind. Ein sotches 
Kettenrad hat ungleichmlBig beabstandete Zahne. Der 
25 Zahnabstand wird geandert, indem bestimmte Teile be- 
stimmter Zahne abgenommen werden oder indem man 
die Flanken der Kcttenradzahne andert. Das Hybridket- 
tenrad kann mit einem Standardkcttcnrad oder paar- 
weise in Kombination mit einem der vorbeschriebenen 
30 AusfOhrungenVerwendungfinden. 

In einer anderen erfmdungsgemaBen Ausfflnrungs- 
rorm wird die UnregelmaBigkeit crzielt, indem Ketten- 
rader der Fig. 3 und 4 mit zwei Ketten unterschiedlicher 
Teilung verwendet werden. Beispielsweise kann eine 
35 Kette mit einer 3/8 Inch-Teilung dann for den Ketten- 
radabschnitt 86 der Fig. 4 und mit einer Teilung von 1/2 
Inch fflr den TeU 88 der Fig. 4 verwendet werden. Ket- 
ten mit unterschiedlicher Teilung ergeben ein unregel- 
maBiges Kontaktmuster zwischen der Kette und dem 
4U Ke;;5..rAi ZzZtm drrh das Schlag- und Schwing- 
gerausch. Die Kettenrader sind infolge unterschiedli- 
cher Anzahl von Zahnen auf den Kettenradern phasen- 
verdreht, und passen zu den Ketten mit unterschiedli- 
cher Teilung. 

45 In anderen erfmdungsgemaBen Ausfflhrungen iaflt 
sich die Phasenbeziehung durch die Kombination von 
Laschen mit einem und zwei Zahnen der Kette herbei- 
ftlhren. Eine solche Kombination kann aus einer einzi- 
gen Anordnung bestehen oder aus einer zweiteiligen 
» Anordnung mit den in Fig. 3 und 4 gezeigten geteilten 
Kettenradern. Die in Fig. 1 dargesteilte AusfOhrungs- 
form hat Laschen mit einem Zahn und zwei Zahnen in 
Sfiuen 12 und 14. 
Einige Laschensatze, wie die Laschensatze 12 konnen 
55 seitliche FQhrungslaschen 20 am AuBenrand aufweisen. 
Diese FOhrungslaschen 20 halten die Kctte auf den Ket- 
tenradern. Die Fflhrungslaschen haben kcine mit den 
Kettenradern in Eingriff stehende Zahne, eine innere 
FOhrunirsIasche kann auch verwendet werden. Dann er- 
eo halt das Kettenrad eir.e entspreGhende Nut In einigen 
Ausfuhrungen dier.en die reiitigen FyhruttgsiaseUen 2ur 



Die Saue 12, 14 sind aus Oberlappenden Laschen 22, 
24 mit invertierten Zfihnen versehen. Die Zahnfcrmen 
Ahschmtte kannen auch sind in den Fig. 7. 8, 9 und 1 0 gezeigt Die Laschen 22 mit 
zwei Zahnen der Fig. 8 sind bekannt Sie bestehen aus 
zwei Bohrungen 28, 23 und zwei angeiornueu ZSliiieu 



cetrennt und beabstandet sein. Dann mQsscn sie aber 
r P « R |if dff Welle aufgekeilt seia urn jede Verdrehung 
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30 32 mil auBeren Ranken 34, 36 und inneren Ranken 
3g' 4^ Qber den Boden 41 verbunden sind Die inne- 
ren und aufleren Flanken konnen unterschiedlich ge- 
formt scia auch gerade oder bogenfdrmig. Die Lasche 
selbsi kann in Bezug auf eine senkrechte Mittellinie zwi- 
schen den Bohrungcn 28, 90 symmcirisch oder auch 
asymmeirischsein. . , , . 

Die Laschen mil einem Zahn sind beispieisweisc tn 
der, Fig. 9 und !0 dargesteilt Die Lasche 24 in Fig, 9 hat 
zwei Bohrungcn 42, 40, jccoch nur einen angeformten 
Zahn 46 mil zwei Ranken 48, 49, von denen cine oder 
beiden die Keitenradzahne kontaktiereit Der Zahn 
kann auch den Zahngnmd am Kettenrad kentaktieren, 
so daB die ArJage an die Kettenradzahne vernueden tst 
Die Flanken kdnnen unterschiedlich gestaltet sein, auch 
gerade oder bogenformig fur den Kontakt mit den Ket- 
tenrad2ahnea . 

Die Lasche hat eine Teilung 50 gemessen zwischen 
den Mitieipunkten der Bohrungcn 42, 44. Die ZahnhOhe 
52 bemiQt sich von der horizontaien Mittellinie zur Basis 
desZahnes46i 

Der Zahn ist so gestaltet dafl beim Ablaufen vom 
Kettenrad die Zahne nicht behindert werdcn. 

Die Lasche 26 mit einem Zahn hat in Fig. 10 zwei 
Bohrungcn 56,-58 sowie einen Zahn 60, der asymme- 
trisch zur vertikalen Mittellinie angeordnet ist und zwei 
Flanken 62, 64 zur Anlage an das Kettenrad aufweist 

Die Satze der einzeinen Laschen 22, 24, 26 sind in den 
Rg. 1, 2 und 7 dargesteilt Die Satze kdnnen a us La- 
schen 22 und 24, Laschen 22 und 26 sowie auch aus alien 
drei Maschenarten und zusatzlichen Laschen zusam- 
mengesetzt sein. GemaB der Darstellung in Rg. 2 und 
der Rg. 5 und 6 ist ein Laschensatz quer zur Kette aus 
mehreren Laschen 22 mit zwei Zahnen und Laschen 24 
mit einem Zahn gebildet Fig. 1 zeigt eine Anordnung 
mit mehreren Oberlappenden Laschen 22 mit zwei Zah- 
nen, die Reihen 67 und 68 bilden, sowie mehrere La- 
schen 24 mit einem Zahn, die die Reihe 69 bilden. 

Beim Zusammenbau der in Rg. 7 dargestellten Kette 
werden die Laschen 22 mit zwei Zannen zu Reihen 6V, 
68 in bekannter Weise verbunden. Gieiches gilt f&r die 
Verbindung der Laschen 24 zu einer Reihe 69. Dann 
werden die Reihen 67, 68, 69 zur Kette kombiniert Da- 
bei liegen die Laschen 24 zwischen den Laschen 22. Bci 
dieser Kombination kann die Kettenreihe mit einem 
Zahn als innere FUhrungslasche fungieren und auBere 
Fuhrungslaschen 20 kdnnen entfallea 

In Rg. 7 entsprechen die Laschen 24 der in Rg. 9 
dargestellten Ausfuhrungsform. Dabei ist der Zahn 46 
symmetrisch angeordnet In einer abgeandenen Aus- 
fahrungsform bedient man sich der in Rg. 10 dargestell- 
ten Laschenform mit asymmetrischem Zahn 60. Auch 
diese Laschen 26 kdnnen als innere FOhrungslaschen 
dienen, so daB auBere FOhrungslaschen 20 enifallen. 

Rg. 7 zeigt nochmal das Zusammensetzen der einzei- 
nen Reihen 67. 68, 69 aus entsprechenden Laschen 22a. 
22b und 22c jeweils mil zwei Zahnen, Laschen 22d, 22e 
und 22! ebenfalls mit zwei Zahnen fur die Reihe 68 und 
dii^uchsr. Laschen 24^ 24b, 24c u"4 24d mit fin^m 
fr.hr, fUr die Rcih: 69. 
in finer abgeaftderieii Ausiuhrung>fon*i werden be- 

..... I '*T*~> 7 <■>•» » a£*Ui*<=>ie«'ftf?e 

SlluimtC LA^ttbti ub« ■ »n» * — .„ c_ t, 

Verbmaungsmuster zu erhaliea. 5ei»pieUweise kGnneri 
die Laschen 24b oder 24c durch Laschen 24 mit zwei 
Zfihr.en tnxz\ werder Vlete andere Muster und Kom- 
I mi * einen und mehreren Zah- 
nen liegen im Rahmen der Erfmdung. 
Die Rg. 5 und 6 zeigen die Anlage der Laschenkeue 



gemaB der Rg. 7 an die Kettenradzahne beim Einiaufen. 
Einige oder alle Ranken der Laschen mit zwei Zahnen 
und die Flanken der Laschen mit einem Zahn kdnnen 
die Kettenradzahne beruhrea Die genauen Anlagen 
5 hangen ab vom Profil der Laschen und der Anordnung 
der Laschen in der Kette. Auch Laschen mit einem Zahn 
kdnnen so profiiiert sein. daB keine Anlage an die Ket- 
tenradzahne erfolgt und nur der Kettenradzahngrund 
kontaktiertwird 
io In Rg. 3 ist ein abgetndertes Kettenrad far die Kei- 
ten der Rg. 5, 6 und 7 dargesteilt Wie bereits eriauten, 
sind die Kettenradzahne zueinander versetzt und mit 
der Kombination von Laschen mil einem Zahn und zwei 
Zahnen der Kette in Rg, 7 zu kammen. Das Kettenrad 
is kann mehrere Lagen haben, die zu den Reihen der La- 
schen mit einem und zwei Zahnen passen, hat jedoch 
vorzugsweise drei Lagen, deren milllcre Lage urn einen 
haiben Zahnabstand versetzt ist Wiederum kdnnen die 
Lagen zusammengesetzt oder miteinander verbunden 
20 sein Bei drei Lagen kann jedc Lage um eine Driuel-Tei- 
lung versetzt angeordnet sein. Die Laschenkeue mit je- 
weils einem Zahn kann erfindungsgemaB mit jeder be- 
liebigen Zahl von Kettenradem verwendete werden 
und ist nicht auf das Kettenrad der Rg. 3 beschrankt 
23 Eine andere Ausfuhrungsform ist in den Rg. 11 und 
12 dargesteilt, namlich eine Kombination von zwei Ket- 
ten nebeneinander. Diese AusfOhrung kombiniert die 
vorbeschriebenen AusfOhrungen der Doppelkette und 
der phasenverdrehten Kettenrader mit den Ausfuhrun- 
30 gen der Ketten mit Laschen und einem Zahn. Die erste 
Kette 82 besteht vorzugsweise nur aus Laschen mil ei- 
nem Zahn. Die zweite Kette 84 besteht vorzugsweise 
aus bekannten Laschen 22g, 22h, 22i, 22j mil zwei Zah- 
nen. Die Kette 82 mit Laschen mit einem Zahn kann 
35 Kettenlaschen 24 der Fig. 9 mit zentrischem Zahn auf- 
weisen, namlich 24e, 24f, 24g, 24b. Zur Verbindung der 
Laschen der einzeinen Ketten sind Zapfen vorgesehen. 

Das geteilte Kettenrad 19 in Rg. 4 kann fur diese 
beiden Ketten Verwendung finden, dabei sind die Zahne 

Zahnen der anderen Seite 88 angeordnet Damit ist der 
Drehpunkt der beiden Ketten etwa einen haiben Ab- 
stand voneinander entfernt 
Eine andere AusfOhrung ist in den Rg. 13, 14, 15 und 
43 16 dargesteilt Auch hier ist die Kette in zwei Abschnitte 
unterteilt, die entweder getrennt und beabstandet oder 
in einer einzigen Kette kombiniert sind. Rg. 15 zeigt 
eine Kette mit Bolzen 99, die sich quer zur gesamten 
Kettenbreite erstreckea Ein Teil der Kette hat Laschen 
so 100 mit einem Zahn, siehe Rg. 13a, wobei der einzige 
Zahn 101 zwischen den Bohningen 102, 104 zentrisch ist, 
wahrend der zweite Kettenteil bekannte Laschen 106 
gemaB Rg. 13b mit doppeltem Zahn hat Wird die Kette 
in zwei Teile aufgeteilt so fluchten die Bolzea 
35 Die Kette ist in Seitenansicht in Fig. 14 dargesteilt 
Dabei ist der einzige Zahn lOt langer als die Zahne 107 
der Lasche 106. Die Anordnung ist im Schnitt in Rg. 15 
gezeigt 

Ffg. 16 ??'m die Kette auf einem Kettenrad 110. Da- 
60 feci sind die crworteten Kcntakte der Kette an der* Ket- 
tenr adzahr.cn geze:gt Sc j:st £sr einzige lEngcre 7*b.r\ 



Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
65 phasenverdrehten Kettenradem £eigen die Rg. 17, 13. 
19 und 20. In Rg. 18 ist die Kette in einen ersten Teil 112 
und einen zweiten Teil 114 aufgeteilt die um eine halbe 
Teilung verdreht sind. Dies erfoigt durch einen entspre- 
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chenden Versatz der beiden Kettenradteile lt€» 1 18 urn 
cinen halben Zahn gem&fl Fig. 17. Die Kette besteht aus 
drei Artcn von Laschea nimlich den inneren Uschen 
120, inneren Fuhrungslaschen 122 und aufieren Fuh- 
rungslaschen 124. Vorzugsweise bedient sich diese Aus- 
fuhrungsform einer Kippverbindung mit Offnungen 126, 
die in der Ferns eines Stundenglases gebildet sind, und 
zwei Bolzen 128, 130. Eine seiche AusfQhrung ist in US- 
PS 43 H ,682 dargesteilt 

Das Vcrbindungsmuster der Ausfuhrung in Fig. 19 
quer zur Kette hat eine einzelne innere FOhrungslasche 
122 und zwei luSere Ffihrunplaschen 124 auf jeder 
SeUe. Dazwischen befinden sich mehrcre Lnnere La- 
schen 120, die idemisches Profil haben oder unregelrnS* 
Oig sind. Die aufieren Fuhrungstasehen 124 haben je- 
weils zwei Zahne. die die Kettenradzahne komaktierea 
Die aufieren Fuhrungslaschen haben eine Offnung 132 
fur einen Prefisitz mit dem Bolzen 12a Die aufieren 
Fuhrungslaschen kdnnen gleiches Profil haben oder sind 
unregelm&Big. 

Die innere FOhrungslasche hat einen flachen Boden 
134 ohne Zahngrund. Der flache Boden sitzt in einer 
Nut 136 des Kettenrades. Die innere Fuhrungslaschen- 
reihe halt die Kette auf dem Kettenrad. Offnungen 138 
erlauben das Schwenken der Lasche sregenuber den 
Bolzen. Die innere Lasche 120 hat eine Offnung 126, so 
dafl sich die Laschen urn die Bolzen drehen kdnnen. Die 
aufieren Fuhrungslaschen haben Offnungen zum Einset- 
zen der Bolzen in einen Prefisitz, und hier kdnnen sich 
die Bolzen nicht gegenQber den Laschen drehen. 

Diese Bauweise fur die inneren und aufieren Fuh- 
rungslaschen hat mehrerc Vorteile. Einmal hat die inne- 
re FUhrungslasche 122 keinen Zahngrund und isi daher 
von Natur aus fester als die Laschen mit invertierten 
Zahnen und Zahngrund. Femer ist die aufiere FOhrungs- 
lasche mit dem PreBsitz der Bolzen starker als die La- 
schen mit Offnungen, die eine Drehbewegung der La- 
sche gegenQber den Bolzen gestattea Da die Fuhrungs- 
laschen starker sind. kdnnen weniger Laschen in den 
Fuhrungsreihen tm Veroinaungsmuster vcrwen&ei wer- 
dea urn eine Kette gleicher Festigkeit zu erhaltea We- 
niger Laschen verringcrn die Anzahl der Laschen in der 
Kette. 

Ferncr kdnnen die aufieren Fuhrungslaschen 124 in- 
vertierte Zahne zur Anlage an die Kettenradzahne ha- 
ben. Damit kdnnen mehr Laschen die Kettenradzahne 
berOhren als in einer ahnlichen Kette mit aufieren FOh- 
rungslaschea die das Kettenrad nicht berOhrea Auf die- 
se Weise kontaktteren bei einer gegebenen Laschenzahl 
und einer bestimmten Breite der Kette mehr Laschen 
das Kettenrad. Die Ausfflhrungsform der Fig. 18, 19, 20 
kann als getrennte Kette Verwendung findeaohne pha- 
senverdrehte Kettenrader und erzielt mehrere vorge- 
nannte Vorteile. 

Eine weitere AusfOhrungsform ist in den Fig. 21, 22 ss 
und 23 dargesteilt. Hier sind zwei Ketten vorgesehea 
die wiederum getrennt sein kdnnea Ein Kettenteil, das 
in den Fig, 21a, 21b gezeigt ist. verwendet Laschen mit 
nur cincm Z&ha D-r ar.d-re Tf 51 df r » n den Fig, 22a imd 
22b gessizt ist verweiides Lasehea 143 mit doppsUem eo 
Zaha Auch das KeuewAd Ui doppeli oder gc;ci!; mi; 

Villwui i »-»=* l«i **~r— ».-•• » « rr ....— i * — > 

einem Teii 1 4o fur die Laschen mit einem Zahii 

Die Zahne der Kettenradteile fluchtea Bei dem Ken- 
entel! ?fir Lssehen ml einem Zahn sind die Botzen 148 55 
fihfr fffn Kf «f nrarfjRhnen zentriert, w ah rend in dem 
Tcil fur die Laschen mit doppeltem Zahn die Bolzen ISO 
zwischen den Kettenradzahnen zen then sind. Damit 



sind die Bolzen zueinander versetzt und die Schwingbc- 
wegungen der beiden Kettenteile sind phasenverdreht 
Jedoch ist das Schlaggerausch der beiden Kettenteile 
nicht phasenverschobea da die Uschen an die Ketten- 
radzahne in beiden Tetlen zum gleichen Zeitpunkt an- 
stofiea 

Im Betrieb rnodifiziert die erfmdungsgcmaBe Kette- 
nanordming die Kontaktmuster der Kette mit dem Ket* 
tenrad. Das AnstoSen der Laschen an das Kettenrad 
wird dutch Laschen mit zwei Zlhnen oder einem Zahn 
modifizien Bei unterschiediichen Laschen mit unter* 
schiedlichen Zihnezahien stoSen die Laschen in variie- 
renden Zcitintervailen an die Kettenradzahne aa Zu- 
satziich wird die Schwingbcwegung geandcrt und ver- 
ringert infolge der Modifizierung des Kimmens der 
Kette mit dem Kettenrad Eine Ablnderung der Kette 
in der beschriebenen Weise resultiert in einer Ablnde- 
mng des Kontaktmusters und damit einer Anderung der 
Gertuschverteilung. 
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Patentansprilche 

1. Kettentrieb far KraftQbertragung mit einer Ket- 
te mit mehreren Sitzen (1Z 14) von sich flberlap- 
penden Laschen (22, 24) mit invertierten Zahnea 
mit Bolzen zum Verbinden der Zahne, wobei die 
Kette aus mehreren Teilen besteht, von denen ein 
enter Tei) Satze gleicher Laschen mit einem ersten 
Profil und andere Sitze mit Laschen unterschiedii- 
chen Profils aufweist, mit einem mehrteiligen Ket- 
tenrad, dessen einzelne Teile mehrere beabstande- 
te Zahne zum Zusammenwirken mit den Zahnla- 
schen der Kettenteile aufweist, wobei das Ketten- 
rad (18, 19) einen ersten Teil mit Zahnen aufweist. 
die mit den Laschen des ersten Kettemeils zusam- 
menwirkt und einen zweitcn Teil aufweist, der mit 
den Laschen der zweiten Kette zusammenwirkt, 
wobei die Lage der Zahne des zweiten Kettenrad* 
ceils gegenQber der Lage der Zahne des ersten Ket* 

I Kettentrieb nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Laschen der ersten Kette an die 
Zahne des ersten Kettenradteils mit einer ersten 
Kettenmeshfrequenz anstoBea die Laschen des 
zweiten Kettemeils die Zahne des zweiten Ketten- 
radteils mit einer zweiten Kettenmeshfrequenz an- 
stoBen und die erste Frequenz gegenQber der zwei- 
ten Frequenz zeitlich verschoben ist 

3. Kettentrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenz des ersten Kettemeils 
gleich der Frequenz des zweiten Kettemeils ist 

4. Kettentrieb nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB das erste Kettenteil 
aus Laschen mit zwei Zahnen besteht wobei zwi- 
schen den inneren Flanken der Zahne ein Zahn- 
grund vorgesehen ist und jede Lasche zur Aufnah- 
me von Bolzen mit zwei Offnungen verse hen ist 
und dafi einerseits Laschensatze mit Laschen eines 
ersten inneren Flankenproftls und andere Laschen- 
sfitse mit Laschen cincs unterschiediichen inneren 
Flanks** profils vorgesehen sina 

5. irlsh "ich titi*™ &£? An*p^lsh.e I wis 4, 

Kettenteil getrennt und beabstandet sind 

6. Kettentrieb nach einem der Anspriiche \ bis 5. 
dadurch gekennzeichnet dafi die ersten und zwei- 
ten Kettenradtetle getrennt und beabstandet sind. 

7. Kettentrieb nach einem der AnsprOche I bis 6, 
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dadurch gekennzeichnet, dafl die Laschen dcs er- 
stcn Kettenteils die Zahne des emeu Kettenrad- 
tciis in einer enten Schwingbewcgung kontaktie- 
ren, die Laschen des zweiten Kettenteils die Zahne 
dcs iweiten Kettenradteils rait einer zweiten 5 
Schwingbewcgung kontaktieren, wobei die cnte 
Schwingbewcgung gegenuber der zweiten 
Schwingbewegurig der 2eh nach vcrschoben ist 

8. Kettemrieb nach einem der Ansprflche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Boizen des ersten io 
Kettenteils gegenuber den Boixen der zweiten 
Keuenteile versetzt angeordnet sind. 

9. Kettentrieb nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daS der erste Kettenrad- 
tei! gegenQber dem zweiten Keuenradteii urn einc is 
halbc Teilung versetzt angeordnet ist 

10. Kettenirieb nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Kette aus einzeJ- 
nen Reihen gebildet ist, wobei fur die Reihen La- 
schen mit Doppeizahnen getrennt von einem Zahn- 20 
grund vorgesehen sind und andere Reihen Laschen 
mit einem einzigen Zahn aufweisen. 

1 1. Kettentrieb nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl bei den Laschen mit einem Zahn der 
Zahn symmetrisch zu den BolzenOffnungen angc- 23 
ordnet ist 

12. Kettentrieb nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl bei den Laschen mit einem Zahn die* 
scr asymmetrisch zu den Offnungen angeordnet ist 

13. Kettentrieb nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daO sich Reihen von Laschen mit zwei 
Zahnen und Reihen von Laschen mit einem Zahn 
einanderabwechsela 

14. Kettentrieb nach einem der Anspruche I bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Lasche mit einem as 
Zahn Flanken aufweist von denen wenigstens cine 

in Antriebsverbindung mit dem Kettenrad steht 

15. Kettentrieb nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
r,?'ch*s<; daS jedc der beiden Flanken in Kontakt 
mit dem Kettenrad Isl *o 
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